3.1 Trubky
3.11  Oblasti pouziti

- Podlahové vytapéni / chlazeni

- Pro pokladku v potéru podle DIN 18560 a CSN / STN / EN 13813
v aplikacich povrchového vytapéni / chlazeni REHAU

- Vytapéni v budovach. Bezpecnostni zafizeni zdroje tepla
musf spliiovat normu CSN / STN / EN 12828

RAUTHERM SPEED

Obr. 3-1  RAUTHERM SPEED

RAUTHERM SPEED K

Q - Trubka z materialu RAU-PE-Xa
- Peroxidicky zesitény polyetylén (PE-Xa)

- Spojovaci technika REHAU nasuvnou objimkou
- S kyslikovou bariérou

- Odolna v(ici kysliku podie DIN 4726

- Trubky podle CSN / STN / EN ISO 15875

Obr. 3-2 RAUTHERM SPEED K

RAUTHERM S

Q - Trubka z materidlu RAU-PE-Xa
- Peroxidicky zesitény polyetylén (PE-Xa)

- Spojovaci technika REHAU nasuvnou objimkou

- S kyslikovou bariérou

- Odolna v{ici kysliku podie DIN 4726

- Trubky podle CSN / STN / EN ISO 15875

- Trubka spiralovité obto¢end paskou s hacky suchého zipu

Obr. 3-3  RAUTHERM S

RAUTHERM ML

Q - Trubka z materidlu RAU-PE-Xa
- Peroxidicky zesitény polyetylén (PE-Xa)

- Spojovaci technika REHAU nasuvnou objimkou
- S kyslikovou bariérou

- Odolna v{ici kysliku podie DIN 4726

- Trubky podle CSN / STN / EN ISO 15875

Obr. 3-4  RAUTHERM ML

12

o - B-vrstva kompozitni trubka hlinik-plast
- Zé&Kkladni trubka z PE-RT typu Il se zvySenou teplotni
odolnosti

- Spojovaci technika REHAU nasuvnou objimkou
- Odolnd v(iéi kysliku podle DIN 4726
- Trubky podle ISO 21003




3.1.2

Komponenty systému

Systém trubek RAUTHERM SPEED / RAUTHERM SPEED K RAUTHERM S RAUTHERM ML
Rozméry 10-16 17-32 16
Trubka
Svérné Krytka s Cervenym oznacenim Krytka s bilym oznacenim
Sroubeni
<@ S -
) i 2
8 < >
Fitinky Materidl: pozinkovana mosaz; Materidl: pozinkovana mosaz;
Barva: stfibrna Barva: stfibrna
Nasuvna Materidl: pozinkovana mosaz; Materidl: PVDF;
objimka Barva: stfibrna Barva: Bila
L3 =
Niizky pro NCizky 25 NCizky 40 NCizky 25 NCizky 40 NCzky RAUTHERM ML 16
zkracovani pro PE-Xa trubky ~ pro PE-Xa trubky ~ pro PE-Xa trubky ~ pro PE-Xa trubky s kalibratorem pro rozmér 16 x 2,0
trubek 0 10-25 0 10-40 0 10-25 0 10-40
— D — - O —
o —_ o —
A Ny T A s
- S - S

Nastroje na Kombinované Expandér 16-32 Expandér 16-32 Expandér RAUTHERM ML 16 (QC)
roztahovani naradi" Barevné rozliSent: Barevné rozliSent: Barevné rozlieni: bila
trubek K10, K14, K16 cervena cervena

=

—

=

Nastroje na Kombinované Sada Celisti 16-32 Sada Celisti 16-32 Sada Celisti 16/17
lisovani naradi”

trubek K10, K14, K16

Tab. 3-1  Prehled systémovych komponentti

" Kombinované naradi pro roztahovéni a lisovani trubek



3.1.3  Materialy

PE-Xa

Obr. 3-5  Etylén Obr. 3-6  Etylén, zvysujici se dvojita

vazba

Obr. 3-7  Polyetylén Obr. 3-8  Zesitény polyetylén PE-Xa
Peroxidicky zesitény polyetylén - PE-Xa

Peroxidicky zesitény polyetylén se oznacuje jako PE-Xa. K tomuto typu
zesiténi dochazi pri vysoke teploté a vysokém tlaku pomoci peroxidd.
Pritom se jednotlivé molekuly polyetylénu spojuji a vytvareji trojrozmer-
nou sit. Charakteristické pro toto vysokotlaké zesiténi je zesiténi

v tavening mimo bod tani krystal(l. Reakce zesitovani probihd béhem
tvarovani trubky v extruznim ndstroji. Tento zplisob zesitovani zajistuje
rovnomerné a velmi vysoké zesiténi v celém prlifezu trubky i pfi
silnosténnych trubkach.

O - Odolnost trubek proti korozi: 74dna ddlkova koroze
- Neni nachylny k usazeninam.

- Materidl polymernich trubek snizuje pfenos zvuku trubkou

- Dobra odolnost proti otéru.

- Vynikajici instalacni viastnosti pro systémy ploSného vytapéni
/ chlazeni,
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PE-RT

Polyetylén se zvySenou tepelnou odolnosti — PE-RT
Polyetylénové fetézce pritomné v PE-RT jsou opatieny dalSimi
postrannimi fetézci. Tato dlouhd, rozvétvena molekuldrni struktura
ztézuje vysouvani molekul. To méa za ndsledek zlepSené materidlové
vlastnosti polyetylénu, takze s dobrou pruznosti se zlep$i dlouhodoba
pevnost.

0 - Odolnost trubek proti korozi: Zadna ddlkova koroze
- Neni nachylny k usazeninam.

- Material polymernich trubek snizuje pfenos zvuku trubkou.

- Optimalni tlouStka stény pro instalaci ploSného vytapéni /
chlazeni.

Skladba a material trubky

RAUTHERM SPEED, RAUTHERM SPEED K, RAUTHERM S,
RAUTHERM ML

Skladba trubky / material Trubka

RAUTHERM SPEED
()17 7)) RAUTHERM SPEED.
- RAU-PE-Xa RAUTHERM SPEED K
- Pojivo
- Kyslikové bariéra ()L ])RAUTHERM SPEED.K;
RAUTHERM S
- PE-RT Typ 2
- Pojivo RAUTHERM ML
- Hlinikova vrstva M) RAUTHERM ML
- Pojivo ) 5
- PE-RT Typ 2

Tab. 3-2  Skladba a materidl trubky (skladba smérem zevnitr ven)

Oblast pouziti

- plodné vytapéni / chlazeni

- napojeni otopnych téles z podlahy
- napojeni otopnych téles ze zdi

Trubky REHAU RAUTHERM nesmi byt pouzivany
v rozvodech pro pitnou vodu!

Trubky REHAU pro ploSné vytapéni / chlazeni nejsou
vhodné pro pouziti s asfaltem.




3.1.4  Okrajové podminky pro pouziti trubkek

Teplota systému ploSného vytapéni

Podminky pouziti ploSného vytapéni jsou definovany normami a pred-
pisy, jako napf CSN / STN / EN 1264, CSN / STN / EN 1SO 11855
a1S0 7730, kterd uvadi priklady okrajovych podminek tepelné pohody.
Pokud budou novostavby postaveny dle platnych energetickych
standard, pohybuije se privodni teplota pro plosné vytapéni od ca.
+25 °C do ca. +35 °C. Také pri rekonstrukcich jsou privodni teploty
nepatrné vyssi, die zvoleného typu tepelné izolace plasté budovy.

V pfipadé chlazeni musi byt pfedpokladany teploty od 16 °C do 20 °C.
Pro tyto aplikace jsou vhodné trubky RAUTHERM SPEED, trubky
RAUTHERM SPEED K, trubky RAUTHERM S a trubky RAUTHERM ML.
V souladu s normou ISO 15875 jsou trubky RAUTHERM SPEED, trubky
RAUTHERM SPEED K a trubky RAUTHERM S v prislusnych aplikacnich
tfidach podle DIN 4726 nepropustné pro kyslik.

RAUTHERM ML jako trubka tfidy pouZiti 4 dle ISO 21003 jako trubka
PE-RT — AL — PE-RT takeé splniuje kyslikovou tésnost podie DIN 4726.

Topna voda
Kvalita topné vody musi spliovat pozadavky VDI 2035.

Ohrev vody

Prisady topné vody nesmi poSkodit systémy. To musi zajistit vyrobci
nebo distributofi pfisad topné vody. Kromé toho by vyrobci pfisad

do topnych vod méli uvadét kategorii kapalin podle DIN 1988-100
nebo CSN / STN / EN 1717, jakozZ i informace 0 minimalnim mnozstvi,
které ma byt pfidano, o typu a ¢etnosti provadénych kontrol a v pfipadé
potieby o pfedbézném oSetreni proti postupu koroze.

Skladovani:
Obal chranf trubky pred poSkozenim mechanické povahy. Oleje, tuky,
barvy atd je tfeba udrzovat mimo dosah potrubi.

Obr. 3-10 Trubky chrarite pfed
mechanickym poskozenim

Obr. 3-9  Trubky chrarite pfed primym
slunecnim zarenim

Potrubi a komponenty systému skladujte na rovném povrchu bez
ostrych predmétl. Chrarite je pred necistotami, prachem, maltou, oleji,
mazivem, natérem a mechanickym poSkozenim. Béhem faze vystavby
musi byt potrubi chranéno pred dlouhodobym sluneénim zarenim.

Pracovni podminky pro pokladku potrubi pfi nizkych teplotach
Instalace potrubi je mozna pfi teploté na pracovisti v rozmezi

-10 °C/ +45 °C, vCetné lisovani technologii REHAU - ndsuvna objimka.
PFi nizkych teplotach pod 0 °C potrubi nepraska a Ize je pokladat.
Minimalni radius ohybu bez podplirnych prostredki je 5 x d (pfi 0 °C
— pracovni teplota).

Jako optimdlni je zpracovavat potrubni material postupné, pricemz
veskery potrubni materidl je vhodné mit slozen v temperovaném
skladé (napr 18 °C). Také velmi ucinné je rovnéz profouknuti trubek
teplym vzduchem o teploté 40 az 45 °C, pripadné proplachnuti teplou
vodou o stejné teplotg. Tlakova zkouSka se prednostné realizuje
vodou, v pfipadé nizkych teplot je mozné provést zkousku stlacenym
vzduchem. Pouziti otevieného plamene je pfisné zakazano.

RAUTHERM SPEED, RAUTHERM SPEED K, RAUTHERM S

- tfida pouziti 5 podle IS0 10508

Nésledujici priklad ukazuje predpoklady pro provozni doby pfi riiznych
teplotach po dobu 50 let s pouzitim prikladu vysokoteplotniho topného
télesa (tfida pouziti 5 podle ISO 10508).

Vypoctova teplota T, Tlak Provozni doba t;
[°C] [bar] [v rocich]

20 6 14

60 6 +25

80 6 +10

90 6 + 1

Celkem 50 let

Tab. 3-3  Kombinace teploty a tlaku pro 50 let letni / zimni provoz
(Aplikacni trida 5 podle 1ISO 10508) RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 K

Norma ISO 10508 zohledniuje nasledujici maximalni provozni hodnoty
pro variabilni provoz s letnim a zimnim provozem:

Maximalni vypoCtova teplota Ty, 90 °C (1 rok za 50 let)
Kratkodoba teplota pfi poruse Ta: 100 °C (100 hodin za 50 let)
Maximalini provozni tlak: 6 bar

Provozni doba; 50 let

RAUTHERM ML - tfida pouziti 4 podle IS0 21003
Nésledujici priklady jsou predpoklady pro provozni doby pfi riiznych
teplotach po celou dobu provozu 50 let.

Prihlizi se k nasledujicim praktickym podminkam:
- letni a zimni provoz

- variabilni teplotni profily béhem topnych obdobi
- provozni doba: 50 let

Trida pouziti 4 podlahové vytapéni a pripojeni nizkoteplotnich
otopnych téles dle ISO 21003:

Vypoctova teplota T, Tlak Provozni doba t,
[°C] [bar] [let]

20 10 2,5

40 10 20

60 10 25

70 10 2,5
Celkem 50

Tab. 3-4  Kombinace teploty a tlaku pro 50 let letni / zimni provoz

Trida pouziti 4 dle ISO 21003:

Maximalni vypoctova teplota Ty 70 °C (2,5 roku za 50 let)

Kratkodobd teplota pfi poruse Tpa: 100 °C (100 h za 50let)
Maximalini provozni tlak: 10 bar
Provozni doba: 50 let




3.1.5  Typy trubek

RAUTHERM SPEED a RAUTHERM SPEED K

O - Trubka z RAU PE-Xa dle DIN 16892
- S kyslikovou bariérou
- Ochrannd vrstva proti difuzi kysliku dle DIN 4726

Obr. 3-11 Trubka REHAU RAUTHERM SPEED

Q - Zé&kladni trubka RAUTHERM SPEED je spiralovité
obto¢eno upinaci paskou s hacky suchého zipu

- Dobré instalacni vlastnosti pro rychlou pokladku

- Potrubi diky technologii ,,suchého zipu“ drZi pevné na systé-
moveé desce

- Jednoduché opravy pokladky odtrzenim a polozenim na jiné
misto

Obr, 3-12 Trubka REHAU RAUTHERM SPEED K
Technické udaje RAUTHERM SPEED a RAUTHERM SPEED K
Osvédceni o schvaleni a kvalité

Topné trubky RAUTHERM SPEED a RAUTHERM SPEED K v rozmé- Material trubky PE-Xa/s kyslikovou
rech 10, 14 a 16 jsou uréeny pro spojovaci techniku nasuvné objimky bariérou
REHAU a majf certifikaci DIN CERTCO. Barva trubky oranzova
Drsnost trubky 0,007
Linedrni soucinitel roztaznosti [mm/(m*K)] 0,15
Tepelna vodivost [W/(m*K)] 0,35
Min. polomér ohybu bez podpory T> 0 °C [mm] 5xd
Min. prlimér ohybu 180° T = 0 °C [mm] 10xd
16 x 1,5 min. polomér ohybu bez podpory 6xd
T=0°C[mm]
Obr. 3-13  Registradni ciso: 3V395 PE-Xa a 3V397 PE-Xa 16 1,5: min. prumer ohybu 80° 200 mm
T>0°C[mm]
, Min./max. pracovni teplota -10 °C/+45 °C
Forma dodavky RAUTHERM SPEED a RAUTHERM SPEED K Trida stavebnich materiald DIN 4102 5
d s Obsah Baleni Trida dle Tiak Trida stavebnich materialéi CSN / STN/EN 13501 E
1SO 10508 Tab. 3-6  Technické tidaje RAUTHERM SPEED a RAUTHERM SPEED K
[mm]  [mm] [I/m] [m] [bar]
10 11 0049  120/240 4a5 6 o )
14 15 0,095  120/240/600 425 6 Ve vzacnych pripadech se béhem provozu mohou
16 15 0,133 120/240/500 4a5 6 na povrchu trubek RAUTHERM SPEED K, RAUTHERM
Tab. 3-5  Forma dodévky trubky REHAU RAUTHERM SPEED a RAUTHERM SPEED K SPEED a RAUTHERM S objevit malé bublinky.

Tyto bubliny nepfedstavuji snizeni kvality nebo pouzitelnosti
a nejsou kritickg.

J/
@
NP

Obr. 3-14 Primér / tloustka stény
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Obr. 3-15 Trubka REHAU RAUTHERM S

Obr. 3-17  Trubka REHAU RAUTHERM ML

Q - Trubka z RAU-PE-Xa
- Peroxidicky zesitovany polyetylen (PE-Xa)
dle CSN / STN /EN1SO 15875

- S kyslikovou bariérou

- Ochranna vrstva proti difuzi kysliku dle DIN 4726

Q - 5-vrstva kombinovana trubka kov-plast

- Ochrannd vrstva proti difuzi kysliku ve smyslu

DIN 4726
- Z&Kladni trubka z PE-RT typu Il se zvySenou teplotni odolnosti
- Technologie ndasuvné objimky

Osvédceni o schvaleni a kvalité

Topné trubky RAUTHERM S v rozmérech 17 / 20 a 25 jsou urceny
pro spojovaci techniku nasuvné objimky REHAU a maji certifikaci
DIN CERTCO.

Osvédceni o schvaleni a kvalité

Topné trubky RAUTHERM ML v rozmérech 16 x 2,0 jsou urCeny
pro spojovaci techniku nasuvné objimky REHAU a maiji certifikaci
DIN CERTCO.

IN

O

Geprii

DIN

Geprift

Obr. 3-16 Registracni Cislo: 3V226 PE-Xa a 3V227 PE-Xa

Forma dodavky RAUTHERM S

d s Obsah Baleni Trida dle Tlak
ISO 10508
[mm]  [mm] [I/m] [m] [bar]
17 2,0 0,133 5/120/240/500 5 6
20 2,0 0,201 5/120/240/500 5 6
25 2,3 0,327 5/120/300 5 6
32 2,9 0,539 5/50/100 5 6

Tab. 3-7 Forma doddvky trubky RAUTHERM S

Technické udaje RAUTHERM S

0Obr. 3-18 Registracni ¢islo: 3V407 MVR (M)

Forma dodavky RAUTHERM ML

d s Obsah Baleni Trida dle Tlak
IS0 21003
[mm]  [mm] [I/m] [m] [bar]
16 2,0 0,113 240 /500 4* 10

Tab. 3-9  Forma dodavky trubky RAUTHERM ML

* RAUTHERM ML je vhodny pro pripojeni radidtord, které jsou provozovany v kombinaci
se systémy plosného vytdpeni se stejnou vystupni teplotou.

Technické udaje RAUTHERM ML

Material trubky PE-Xa/s kyslikovou

bariérou
Barva trubky cervend
Drsnost trubky 0,007
Linedrni soucinitel roztaznosti [mm/(m*K)] 0,15
Tepelna vodivost [W/(m*K)] 0,35
Min. polomér ohybu bez podpory T> 0 °C [mm] 5xd
Min. prlimér ohybu 180° T = 0 °C [mm] 10xd
Min./max. pracovni teplota —10 °C/+45 °C
Trida stavebnich materidl(i DIN 4102 B2

Trida stavebnich materiald CSN /STN/EN 13501 E

Tab. 3-8  Technické udaje RAUTHERM S

Material trubky PE-RT/AL/PE-RT

Barva trubky bila

Drsnost trubky 0,007

Linearni soucinitel roztaznosti [mm/(m*K)] 0,023

Tepelna vodivost [W/(m*K)] 0,44

Min. polomér ohybu bez podpory T> 0 °C [mm] 5xd =80

Min. priimér ohybu 180° T = 0 °C [mm] 2x5xd=160
Min. polomér ohybu s podporou T>0 °C [mm] 3xd=48
Min./max. pracovni teplota —10 °C/+45 °C
Trida stavebnich materialli DIN 4102 B2

Trida stavebnich materialdi CSN / STN /EN 13501 E
Tab. 3-10 Technické tidaje RAUTHERM ML




3.6 Pouziti v instalacnich systémech REHAU

Prehled trubek REHAU pro instalacni systémy REHAU ploSné vytapéni / chlazeni

Systém pokladky RAUTHERM SPEED K RAUTHERM SPEED RAUTHERM S RAUTHERM ML
Rozméry 10 14 16 10 14 16 20 25 32 16
Podlaha

RAUTHERM SPEED deska na suchy zip
RAUTHERM SPEED plus deska na suchy zip
RAUTHERM SPEED plus renova
RAUTHERM SPEED plus nizka konstrukéni vyska
RAUTHERM SPEED silent

NYANANENEN
AN
AN

Systémova deska Varionova

Systém Tacker

Systém nosna rohoz s klipem quattro
Systém RAUFIX

NANRNAN

ANANANAN
SNANENENAN
NNANAN
SNANENENEN

Suchy systém podlahového vytapéni / chlazeni

Systém vodici lita 10
Sténa
Mokry systém — vodici liSty

Suchy systém — sténové desky
Strop
Suchy systém — stropni desky

AR AN ANEAN

Mokry systém — vodici liSty
Primyslové vyuziti

0BKT - blizkopovrchova temperace betonovych konstrukei v

BKT - temperace betonovych konstrukci v

Vytapéni primyslovych prostor

Vytapéni venkovnich ploch

NNANANAN
NNANAN

Vytapéni pruznych podlah v

Elasticka sportovni podlaha v

Tab. 3-15 Prehled trubek REHAU pro instalacni systémy REHAU plosné vytapeni / chlazeni
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